y  Ausklinkung Holz 10.0 - EC5-1-1 Seite 59
% Ingenieurbiro fur Musterbauten
wnnamerecaise DiPL=INg. Moritz Mustermann; Musterstralle 13; 35716 Musterstadt

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

rechtwinklige Ausklinkung unten

h =40,0 cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm .

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()
c=10,0cm

Vd = 20,000 kN
kmod = 0,900 [-]

a

/"i
]

A

'3

NKL =1
Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Brettschichtholz GL24¢ he is

EO,mean = 11600,000 N/mm2 T—T

fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh) h I

fc,90,k = 2,40 N/mm?2

ft,90,k = 0,35 N/mm?2 IVd

fv,k = 3,50 N/mm?

YM = 1,300 [] — ————
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: ¢ b
Querzug / Schub: (Ausklinkung nach EC5-1-1, 6.5):

kn = 6,500

kv = 0,534

kcR =0,714
zul.V = 29,576 kN > = Vd = 20,000 kN (eta = 0,67)

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <=fc,90,d (eta = 0,75)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 0,833 N/mm? <= fm,d (eta = 0,05)

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 0,75 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1




y  Ausklinkung Holz 10.0 - EC5-1-1 Seite 60
% Ingenieurbiro fur Musterbauten
wnnamerecaise DiPL=INg. Moritz Mustermann; Musterstralle 13; 35716 Musterstadt

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

rechtwinklige Ausklinkung oben

h =40,0 cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm .

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()
c=10,0cm

Vd = 20,000 kN

kmod = 0,900 [-]
NKL = 1 .

|

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: :
Brettschichtholz GL24c |
EO,mean = 11600,000 N/mm2 h !
fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh) :
|

|

|

|

fc,90 k = 2,40 N/mm? =
1,90,k = 0,35 N/mm he ==

|
fuk = 3,50 N/mm2 S E—

T™M = 1,300 [-]
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: IVd IVd
b

Querzug / Schub: (Ausklinkung nach EC5-1-1, 6.5):
kn = 6,500

kv = 1,222

kcR =0,714

zul.V = 67,692 kN > = Vd = 20,000 kN (eta = 0,29)

Hiil

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <=fc,90,d (eta = 0,75)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 0,833 N/mm? <= fm,d (eta = 0,05)

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 0,75 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

schrage Ausklinkung unten
h=40,0cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm .

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()
c=10,0cm

s = 20,0 cm (Lange Abschragung)
Epsilon = 26,6° (Winkel Abschragung)

Vd = 20,000 kN
kmod = 0,900 [-]
NKL = 1

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Brettschichtholz GL24c h
EO0,mean = 11600,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh)

fc,90,k = 2,40 N/mm?2

1,90,k = 0,35 N/mm?2 i
fv,k = 3,50 N/mm?2

Y™ = 1,300 []
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Querzug / Schub: (Ausklinkung nach EC5-1-1, 6.5):
kn = 6,500

kv = 0,544

kcR =0,714

zul.V = 30,151 kN > = Vd = 20,000 kN (eta = 0,66)

/"i
]

A

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <= f¢,90,d (eta = 0,75)

Biegung:

km,alpha,t = 0,055

km,alpha,c = 0,239

vorh.SigmaB,d = 1,406 NNmm?2 <= fm,d = 16,615 N/mm2 (am geraden Rand)
vorh.SigmaB,d = 1,406 N'mm? > fm,alpha,d = 0,907 N/mm2 !!! (am schragen Rand)
Md = 600,00 kNcm

Wy = 4266,67 cm?

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

maximale Ausnutzung :
max.eta =1,55> 1,00 '

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

schréage Ausklinkung oben

h =40,0 cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm .

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()
c=10,0cm

Epsilon = 26,6° (Winkel Abschragung)

Vd = 20,000 kN
kmod = 0,900 [-] 5
NKL =1

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Brettschichtholz GL24c
EO0,mean = 11600,000 N/mm? h
fm,k = 24,00 N/mm2 (ohne Erhéhung mit kh)
fc,90,k = 2,40 N/mm?2

ft,90,k = 0,35 N/mm?2

fv,k = 3,50 N/mm?2

Y™ = 1,300 [-] I I
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: vd vd

L , b
Querzug / Schub: (Ausklinkung nach EC5-1-1, 6.5): :

kn = 6,500

kv = 1,222

kcR =0,714

zul.V = 67,692 kN > = Vd = 20,000 kN (eta = 0,29)

[

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <= f¢,90,d (eta = 0,75)

Biegung:

km,alpha,t = 0,014

km,alpha,c = 0,084

vorh.SigmaB,d = 1,406 NNmm?2 <= fm,d = 16,615 N/mm2 (am geraden Rand)
vorh.SigmaB,d = 1,406 N'mm? > fm,alpha,d = 1,395 N/mm2 !!! (am schragen Rand)
Md = 600,00 kNcm

Wy = 4266,67 cm?

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,536 N/mm? <= fv,d (eta = 0,30)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 1,01 > 1,00 !l

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1




y  Ausklinkung Holz 10.0 - EC5-1-1 Seite 63
% Ingenieurbiro fur Musterbauten
wnnamerecaise DiPL=INg. Moritz Mustermann; Musterstralle 13; 35716 Musterstadt

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

Zapfen

h=30,0cm

b=20,0cm

he =23,0cm
hz=15,0cm

ho=8,0cm

hu=7,0cm

Iz = 6,0 cm (Zapfenlénge)
c=10,0cm

Vd = 20,000 kN ho F
kmod = 0,900 [-]
NKL = 1

he

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: h Tl h,

Brettschichtholz GL24c

EO,mean = 11600,000 N/mm2

fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh)
fc,90,k = 2,40 N/mm?2

1,90,k = 0,35 N/mm?2

Vd
fv,k = 3,50 N/mmz2 vd
Y™ = 1,300 [] ¢ b
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Querzug / Schub: (Zapfen nach EC5-1-1, NCI NA.12.2)
kn = 6,500

kz = 0,999

kv = 0,579

kcR =0,714

zul.V = 30,674 kN > = Vd = 20,000 kN (eta = 0,65)

hy

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,667 NNmm? <= fc,90,d (eta =1,00)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 2,667 N'mm?2 <= fm,d (eta = 0,16)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 1,00 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt
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Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

rechtwinklige Ausklinkung unten, mit aufgeleimten Laschen verstarkt (NCI NA.6.8.3)
h =40,0 cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm .

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()

c=10,0cm

Ir = 5,0 cm (Lange Verstarkung)

ft,k = 20,000 N/mm? (Zugfestigkeit der Laschen)

Vd = 20,000 kN
kmod = 0,900 [-]
NKL = 1

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Brettschichtholz GL24c h
EO0,mean = 11600,000 N/mm?2

fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh)

fc,90,k = 2,40 N/mm?2

1,90,k = 0,35 N/mm?2 i
fv,k = 3,50 N/mm?2

Y™ = 1,300 []
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

A

/’\
/t:

S

Querzug (Schubkraftiibertragung in Leimfuge):
Ft,90,d = 4,063 kN

fk2,d = 0,519 N/mm? (Klebfugenfestigkeit)
Tau,ef,d = 0,406 N/mm?

Ausnutzung eta = Tau,ef,d/fk2,d = 0,78 <= 1,00

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <= f¢,90,d (eta = 0,75)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 0,833 N/mm? <= fm,d (eta = 0,05)

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

Zugspannung (Laschen):
ft,d = 13,846 N/mm?
vorh.Sigma,d = 2,031 N'mm? <= ft,d (eta = 0,29)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 0,78 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

rechtwinklige Ausklinkung unten, verstarkt durch eingeleimte GS (NCI NA.11.2)
h=40,0cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm )

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()
c=10,0cm

le = 10,0 cm (Einleimlange)

Verstarkung durch eine Gewindestange d = 8 mm.
min.al,c = 32 mm (Randabstand)

min.a2,c = 20 mm (Randabstand)

Vd = 20,000 kN
kmod = 0,900 [-] = /

le *lag  Gewindestange @ dr a2c , aZc

L)

\/\/mg\/\/‘%

F_\/\/ WA

'3

NKL = 1

|

I

|

Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: Is !
T—T d I

Brettschichtholz GL24c h ‘I‘%I‘ ‘ i
I

|

I

I

1

L)

EO,mean = 11600,000 N/mm2
fm,k = 24,00 N/mm?2 (ohne Erhéhung mit kh) I
fc,90,k = 2,40 N/mm?2 vd
ft,90,k = 0,35 N/mm?2
fv,k = 3,50 N/mm?2

YM = 1,300 [-] ¢ latel
Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

L)

Querzug (Zugkraftiibertragung in Leimfuge):
Ft,90,d = 4,063 kN

lad = 10,0 cm

fk1,d = 2,769 N/mm? (Klebfugenfestigkeit)
Tau,ef,d = 1,616 N/mmz? (gesamt fir alle GS)
Ausnutzung eta = Tau,ef,d/fk1,d = 0,58 <= 1,00

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <=fc,90,d (eta = 0,75)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 0,833 N/'mm? <= fm,d (eta = 0,05)

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

Zugspannung (Gewindestangen):
vorh.Nd = 4,063 kN <= N,Rd = 13,993 kN (eta = 0,29)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 0,75 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1
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% Ingenieurbiro fur Musterbauten
Dipl.-Ing. Moritz Mustermann; Musterstralte 13; 35716 Musterstadt

www.harzerstatik.de

Position: 1
Ausklinkung - Holz nach EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland)

rechtwinklige Ausklinkung unten, verstarkt durch Vollgewindeschrauben nach BAZ / ETA
h=40,0cm

b=16,0cm

he = 30,0 cm )

Is = 10,0 cm (ggfs. inkl. Uberstande ()

c=10,0cm

Verstarkung durch 1 x Vollgewindeschraube SPAX-S 8x200.

dk = 12,0 mm (Kopfdurchmesser)

min.al,c = 40 mm (Randabstand)
min.a2,c = 32 mm (Randabstand)

Vd = 20,000 kN le zlag  Vollgewindeschrauben dr xL a2c  a2c
kmod = 0,900 [-] |
Bemessung nach EC5-1-1, 6.5: h |
Brettschichtholz GL24c € Is | le
E0,mean = 11600,000 N/mm? h ' T |
fm,k = 24,00 N/mm2 (ohne Erhéhung mit kh) — 2 i~ ﬁ
f¢,90,k = 2,40 N/mm2 I | ==
,90,k = 0,35 N/mm2 vd g b
fv,k = 3,50 N/mm?2 | ==
Y™ = 1,300 [-] ; | —

¢ latel A b L

Nachweise Bemessung nach EC5-1-1, 6.5:

Querzug (Zugkraftibertragung Uber Schraube):

Ft,90,d = 4,063 kN

lad,eff = 100 mm

rho,k = 350,0 kg/m3 (max. werden 500 kg/m? angesetzt)

f1,d = 6,785 N/mmz2

Rax,d = 5,428 kN (Ausziehwiderstand je Schraube)

Rax,K,d = 5,428 kN (Ausziehwiderstand Kopfdurchziehen je Schraube)
Ru,d = 13,600 kN (Zugtragfahigkeit je Schraube)

min.R,90,d = 5,428 kN (max. ansetzbare Zugkraft je Schraube)
Ausnutzung eta = Ft,90,d/Rax,90,d = 0,74 <= 1,00

Auflagerpressung:
vorh.Sigma,d = 1,250 N'mm? <= f¢,90,d (eta = 0,75)

Biegung:
vorh.SigmaB,d = 0,833 N/'mm? <= fm,d (eta = 0,05)

Schub (Restquerschnitt):
vorh.Tau,d = 0,625 N/mm? <= fv,d (eta = 0,36)

maximale Ausnutzung :
max.eta = 0,75 <= 1,00

Projekt : Neubau eines Musterhauses in 35710 Musterbach Position : 1




